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Chlazeni prumyslovych kapalin.

Chlazeni je komplexni obor z oblasti chladici techniky, ktery zasahuje témér do vSech odvétvi lidské ¢innosti.
Z hlediska zakladnich principd dosahovani nizkych teplot je potfeba obor povaZovat za uzavieny. Dynamika tohoto
oboru je presto dosahovana predevsim:

ZvySovanim energetickych parametrl vedoucim k Usporam energii
ZlepsSovanim spolehlivosti, prodluZzovanim Zivotnosti
SniZzovanim hmotnosti a pracnosti pti vyrobé téchto zafizeni, typizace

PR

Hledani novych provoznich materidll jako jsou chladiva, teplonosné latky apod.

evvs

si zasluhuje samostatnou disciplinu v oblasti chladici techniky a nebude tedy predmétem tohoto ¢lanku.
Zpusoby dosahovani nizkych teplot

a. VyuZivani citelného nebo latentniho tepla latek volné se vyskytujici v pfirodé, jako je napr. vzduch, voda a
jeji odparovani (neboli adiabatické chlazeni), tani ledu.

b. VyuZivanim smésovaciho, popf. rozpoustéciho tepla respektive endotermni chemické reakce, jako opak
exotermni chemické reakce, coz. je napt. hofeni. Endotermné reaguje uhlicitan vapenaty CaCOs; za vzniku
Oxidu vapenatého Ca0 a Oxidu uhlic¢itého CO,

CaCOs; (s) - Ca0 (s) + CO, (g)
Q, = 178 kJ mol™*(KJ/mol) — soustava latek teplo pfijima, reakéni teplo ma tedy kladnou hodnotu

c. VyuZitim zejména latentniho tepla latek, do nichz byl strojnim zplisobem akumulovan chlad napf. vodni
led, suchy led, tekuty led, vyparovani zkapalnénych plyn( a podobné.

d. Pouzitim strojniho chladiciho zatizeni fungujiciho s odparovanim pracovni latky neboli chladiva. Jednd se o
obéh parni, proudovy a sorpcni. Také je moZné vyuzit jevy spojené se Skrcenim Ci expanzi plynt

e. VyuZitim elektrickych a magnetickych jeva.

Odnimat teplo chlazené latce v nasem pfipadé kapalinam lze bud’ pfimo chladivem (tzv. pfimé chlazeni), nebo pfi
chlazeni nepfimém, prostiednictvim nejméné jedné dalsi cirkulujici teplonosné Iatky.

Kompresorové chlazeni

Dnes nejvice vyuzivany zpUsob chlazeni priimyslovych kapalin je s pomoci uzavienych parnich kompresorovych
obéhl, pripadné suchych chladi¢t okolnim vzduchem, nebo kombinaci obojiho.

Uzavieny (hermeticky) parni kompresorovy obéh je vytvoren sledem jednotlivych termodynamickych zmén, po
nichZ se pracovni latka (chladivo) vraci do vychoziho stavu. VyuZiva principu, Ze chladivo ma rliznou teplotu varu ¢i
kondenzace pfi zméné tlaku.

Vsichni vime, Ze voda ma pfi atmosférickém tlaku teplotu varu 100°C, pokud ji vSak uzavieme do tlakového hrnce,
teplota varu vody s rostoucim tlakem roste a tim se urychluje doba vareni. Naopak napfr. ¢pavek ma teplotu varu
pfi atmosférickém tlaku -33,7°C, pfti tlaku 10 bar (1 MPa) je to jiz 24°C. Podobné vlastnosti jako ¢pavek maji
modernéjsi chladiva a obecné je zname jako freony.
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Obr. 1 — Schéma kompresorového chladiciho okruhu

Kompresor odsava z vyparniku pary chladiva (Obr. 1), které maji teplotu nizsi nez je 10°C. ZvySenim tlaku par
chladiva v kompresoru dojde ke zméné teploty pro zménu skupenstvi stlaéenych par, které se méni

v kondenzatoru na kapalné skupenstvi pouze ochlazovanim kondenzatoru okolnim vzduchem o teploté 25°C. Z
kondenzatoru odtékd kapalné chladivo do Skrticiho (expanzniho) ventilu, kde pfi prudkém snizeni tlaku kapaliny
nebo chladiva dojde k intenzivnimu varu chladiva ve vyparniku za sou¢asného odebirani tepla z chlazené Iatky,

napft. kapaliny.
Chladici faktor

Obecnym uzitkem tohoto chladiciho okruhu je odebirani tepelné energie z ochlazované latky. Napfiklad u domaci
lednice tento kompresorovy okruh odebira teplo potravindm, které jsou v lednici uloZeny. A protoZe nic neni
zadarmo, musime kompresor pohanét elektrickou energii. Pro kvalitativni hodnoceni chladicich zatizeni je
pouzivan chladici faktor, nékdy oznacovan jako EER nebo COP, coZ neni nic jiného nez podil uzitku, vyjadreného
v kWh, odvedeného tepla z ochlazované latky, lomeno dodana energie v kWh potrebna pro pohon kompresoru.
chladici vykon

- prikon
Chladici faktor neni zddna konstanta té nebo oné lednice, vyjadiena napr. dnes zndmym energetickym Stitkem.
V nasledujicim grafu (Obr. 2) je chladici faktor vyjadren jako zavislost teploty ochlazované latky a teploty okoli,
ve kterém chladici zafizeni pracuje.
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Obr. 2 — Graf zavislosti chladiciho faktoru na okolni teploté pti rliznych teplotnich spadech

Chladici jednotky (Chillery)

Jako ve vsech oblastech prlimyslové vyroby dochazi i v chladici technice k typizaci strojnich soucasti i strojd s cilem
sniZzovani vyrobnich naklad(l, potazmo cen. V oblasti chlazeni primyslovych kapalin byla vyvinuta fada chiller(
(chladicich jednotek), které se pouzivaji, pokud je potfeba kapalinu ochladit na teplotu nizsi, nez je teplota okoli.
Lisi se od sebe zejména velikosti chladicich vykon(. Princip je zndzornén na technologickém schématu Obr. 3.

— .. =-.=hranice chladici jednotky

I % | Qo (kw) - teplo vypafovaci

i \/\/\/ — 3 i Qk (kW) - teplo kondenzacni

: g|: Pk (kW) - pfikon kompresoru

| KONDENZATOR § |

i ri‘z‘:“l?lﬁ” KOMPRESDR ]

— = — ' " gl

: VIPARNIK h:fpk 3 :

| H

i TAM F— f

| Qoﬂ)‘ vl

| i ,

L : | I3 [
| VODN I

L MADRZ A ZDROD ZDRO] ZDROJ
I | TEPLA TEFLA TEPLA
| i

| @

i D > ————

i i

I —— e s e e
L . _J

Obr. 3 — Schéma kompresorové chladici jednotky
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Na spole¢ném ramu je kromé parniho kompresorového chladiciho obéhu umistén hydraulicky okruh, ktery chladi

vodu, pfipadné jinou pramyslovou tekutinu. Je sloZzen z ¢erpadla, akumulatoru chladu (vodni nadrz) s kapacitou
nejméné 4 | vody/ 1 kW chladiciho vykonu a by-pasu (obtokového potrubi) na ochranu ¢erpadla proti pfipadnému
pretiZeni.

Chladici jednotky (chillery) jsou navrZeny pro standartni technické podminky:

e Vstup/ vystup vody = 20/15°C
e Teplota okoli = 25°C

Chladici vykon udavany v katalozich vyrobc(i je obvykle platny pravé pro vy$e uvedené podminky. Casto se mimo
toho uvadi i chladici vykon pro teplotni spad vody 12/7°C a okolni teplotu 32 nebo 35°C. Pro jiné teploty ledové
vody a teplotu okoli je potfeba parametry chladiciho vykonu prepoditat!

Zaftizeni chladici jednotky je kapotovdno protihlukovym krytem, ve kterém je umistén jak silovy rozvadéc, tak
mikroprocesor s automatickym fizenim celého chladiciho procesu (Obr. 4).

Hyperchill

precision chilled water

—Parker
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Obr. 4 — Kompresorova chladici jednotka Hyperchill

Tento kompaktni celek ma velmi jednoduchou instalaci. Staci ji umistit na vhodné misto uvnitf provozni budovy,
nebo i vné, pfipojit potrubi studené a teplé kapaliny a zapojit silovy, vhodné jistény elektricky pfivod. Po spusténi
chladici jednotky si mikroprocesor automaticky fidi potfebny chladici vykon, ktery odebiraji vyrobni ¢i klimatizacni
technologie.

Chladici jednotky Hyperchill

Tyto jednotky od renomovaného vyrobce Parker, divize Hirros, jsou kompaktni stroje pro Siroké pouziti v
oblasti primyslu i klimatizace. Zahrnuji Sirokou $kalu chladicich vykont od 2 kW aZ po 760 kW:

e Rada Hyperchill Plus: 2 — 24 kW
e Rada Hyperchill: 28 — 360 kW
e Rada Hyperchill Maxi: 440 — 760 kW

Pro zvlastni aplikace mohou byt jednotky specidlné upraveny napf. s vodou chlazenym kondenzatorem,
s radidlnimi ventilatory, pro velmi nizké nebo vysoké teploty okoli, velmi pfesné fizeni teploty chlazené kapaliny,
pro minusové teploty chladici vody a podobné.
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Obr. 5 — Modelova fada kompresorovych chladicich jednotek Hyperchill

K dispozici jsou i pfimo specializovana provedeni Hyperchill Laser, specialné upravené chillery pro vyssi poZzadavky
na kvalitu vody a presné fizeni nutné u laserovych aplikaci (stroje pro fezani, svarovani, znaceni), Hyperchill
BioEnergy pro poufZiti v agresivnim prostredi jako jsou napf. bioplynové stanice nebo Hyperchill Plus Oil pro
pfimé chlazeni feznych nebo hydraulickych oleja.
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